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A. DESKRIPSI MATA KULIAH

Matakuliah Teori Pengelasan berbobot 2 sks (teori) bersifat wajib lulus dengan nilai minimal C, dan merupakan prasyarat dari matakuliah Praktik Las dan Praktik
Konstruksi. Matakuliah ini membekali mahasiswa agar memiliki pengetahuan tentang konsep pengelasan logam dan aplikasinya pada pekerjaan penyambungan
berbagai logam dan teknik pengelasan sesuai dengan standar pengelasan. Isi matakuliah terdiri dari: 1) Konsep dasar penyambungan logam dengan las; 2)

Klasifikasi proses pengelasan logam; 3) Standar pengelasan; 4) Teknik pengoperasian mesin las; 5) Pemilihan parameter las; 6) Teknik pengelasan logam
berdasarkan posisi dan jenis logam; 7) Pembacaan Welding Prosedure Specification (WPS)

B. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL) DAN CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH (CPMK)

Nomor|Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL)

1 |Menjelaskan konsep dasar pengelasan logam

Menguasai konsep, teori, dan aplikasi ilmu dasar sains teknik mesin

2 |Mampu menjelaskan klasifikasi proses pengelasan logam

Menguasai konsep, teori, dan aplikasi ilmu dasar sains teknik mesin

3 |Mampu menjelaskan standar pengelasan

Menguasai konsep, dan teori bidang?teknik mesin yang diterapkan pada
konsentrasi teknik pemesinan, teknik fabrikasi, dan perancangan mesin




C. KEGIATAN PERKULIAHAN:

. . . . Menguasai konsep, dan teori bidang?teknik mesin yang diterapkan pada
4 |Mampu menjelaskan pengoperasian mesin las sesuai SOP . . . ; S .
konsentrasi teknik pemesinan, teknik fabrikasi, dan perancangan mesin
5 Mampu menjelaskan cara pengelasan logam berdasarkan posisi dan jenis |Mampu mengaplikasikan keilmuan pendidikan vokasional dan memanfaatkan
logam sesuai prosedur pengelasan ilmu pengetahuan, teknologi pada bidang pendidikan teknik mesin
6 |Mampu membaca Welding Prosedure Specification (WPS) Mampu mengaplikasikan ke_llmuan pendldlkan quasmnal _dan m_emanfaatkan
ilmu pengetahuan, teknologi pada bidang pendidikan teknik mesin
Memiliki pengetahuan tentang konsep dasar pengelasan logam dan
7 |aplikasinya pada pekerjaan penyambungan berbagai logam dan teknik
pengelasan sesuai dengan standar pengelasan
8 Memahami klasifikasi, standar pengelasan, dan teknik pengoperasian
pengelasan
9 |mampu menganalisa parameter pengelasan

. Bentuk/
Ml}:g_gu CPMK Bahan Kajian Metode Pengalaman Belajar Indikator Penilaian Teknik Penilaian | Waktu | Referensi
Pembelajaran
@) ) 3 4 ®) 6) @) ) 9
a. Mahasiswa mendapatkan |a. partisipasi dalam diskusi b.
Pengertian proses informasi tentang pengertian|fkemampuan mengemukakan 1
las, bgrbagal jenis 1, ~oraman ;ar_nbungan las, berbagai pendapat c. kemampuan Kehadiran/Keaktifan 2% 50
1 1, 2 |energi dan proses . . jenis proses las, dan menjawab pertanyaan d. . 1,4,6
2. Diskusi . L 2. Tugas menit
las , serta penerapan pekerjaan las. b. [kemampuan mengorganisasi .
S . . . ) . . |3. Presentasi
aplikasinya Mendiskusikan mekanisme |diskusi e. kebenaran substansi
terjadinya sambungan las. |diskusi
a. partisipasi dalam diskusi b.
kemampuan mengemukakan
Keselamatan (_jan Diskusi keselamatan dan peno_lapat c. kemampuan 1
kesehatan kerja 1. Ceramah : . menjawab pertanyaan d. . . 2 x50
2 3 . . . kesehatan kerja pekerjaan L Kehadiran/Keaktifan . 1,4
pekerjaan 2. Diskusi kemampuan mengorganisasi menit
las : . . |2. Tugas
pengelasan logam diskusi e. kebenaran substansi
diskusi f. keoutentikan laporan
observasi las di lapangan




Istilah dan definisi

a. partisipasi dalam diskusi b.
kemampuan mengemukakan
pendapat c. kemampuan

1

1. Ceramah Diskusi tentang istilah dalam|{menjawab pertanyaan d. ' . . 2x5011,3,4,5,
1 [dalam proses . . o Kehadiran/Keaktifan .
2. Diskusi sambungan las kemampuan mengorganisasi ) menit 6
pengelasan logam . . . |2. Presentasi
diskusi e. kebenaran substansi
diskusi f. keoutentikan laporan
observasi las di lapangan
Mendapatkan informasi
tentang pengertian arc, a. partisipasi dalam diskusi b.
Pengertian arc, klasifikasi transfer logam kemampuan mengemukakan
klasifikasi transfer las, arc blow dan cara pendapat c. kemampuan 1.
1. Ceramah : . . . 2x50
1 [logam las, arc blow . . mengatasinya. menjawab pertanyaan d. Kehadiran/Keaktifan : 1,4,6
2. Diskusi . . . L : menit
dan cara Mendiskusikan pengertian |kemampuan mengorganisasi 2. Presentasi
mengatasinya arc, klasifikasi transfer diskusi e. kebenaran substansi
logam las, arc blow dan diskusi
cara mengatasinya.
Type_ catu daya a. partisipasi dalam diskusi b.
mesin las (constant
. . kemampuan mengemukakan
current, constant Memperoleh informasi dan
. . : pendapat c. kemampuan 1.
voltage, rising arc 1. Ceramah diskusi tentang type catu . . . 2 x50
1 - . . . L . menjawab pertanyaan d. Kehadiran/Keaktifan . 4,6
voltage), jenis mesin |2. Diskusi daya, jenis mesin las, dan L menit
, . kemampuan mengorganisasi 2. Tugas
las (moveble sunt, duty cicle mesin las . . .
- . diskusi e. kebenaran substansi
Trisistor, inverter, diskusi
dll), serta duty cicle.
. a. partisipasi dalam diskusi b.
Pengertian . . .
Memenrima informasi dan  [kemampuan mengemukakan
parameter las, . .
. diskusi tentang parameter |pendapat c. kemampuan 1.
polaritas, dan 1. Ceramah . . . . 2 x50
1,4 . . las, polaritas, dan menjawab pertanyaan d. Kehadiran/Keaktifan . 1,4,6
pengaruhnya 2. Diskusi menit

terhadap kualitas
sambungan las

pengaruhnya terhadap
kualitas sambungan las

kemampuan mengorganisasi
diskusi e. kebenaran substansi
diskusi

2. Presentasi




Siklus panas
pengelasan dan
pengaruhnya
terhadap kualitas

Menerima informasi dan
diskusi tentang siklus panas

a. partisipasi dalam diskusi b.
kemampuan mengemukakan
pendapat c. kemampuan

1

7 1 sambungan las, L Cgramgh pengelasan serta menjawab pertanyaan d. Kehadiran/Keaktifan 2X 5.0 1,4,6
carbon equivalent, |2. Diskusi o : menit
. . pengaruhnya terhadap kemampuan mengorganisasi 2. Presentasi
diagram continous X ) . .
colling kualitas sambungan las diskusi e. kebenaran substansi
. diskusi
tansformation,
diagram schaeffler
a. partisipasi dalam diskusi b.
Kode standar 1. Ceramah Membuat artikel tentang ki?ﬁ;gﬁinkrzaggrﬁniknakan 1.
. 2. Diskusi berbagai kode standar pendapat ¢. P Kehadiran/Keaktifan | 2 x 50
8 3 |pekerjaan las dan . . menjawab pertanyaan d. - 11,3/4,5
o 3. Tugas/Kerja |[pekerjaan las dan o 2. Tugas menit
posisi pengelasan - : : kemampuan mengorganisasi :
Mandiri mendiskusikannya . . . |3. Presentasi
diskusi e. kebenaran substansi
diskusi
Mendapatkan pengetahuan a. partisipasi dalam diskusi b.
kemampuan mengemukakan
tentang base metal dan endapat c. kemamouan 1.
Base metal dan 1. Ceramah consumable las (elektroda, pendapat c. P Kehadiran/Keaktifan | 2 x 50
9 3,5 . . . . menjawab pertanyaan d. - 112,35
consumable las 2. Diskusi filler rod, consumable insert, o 2. Tugas menit
. kemampuan mengorganisasi .
gas pelindung) serta ) . . |3. Presentasi
. . diskusi e. kebenaran substansi
mendiskusikannya . .
diskusi
a. partisipasi dalam diskusi b.
Proses peng_elasan 1 Ceramah Memperoleh pengetahuan kemampuan mengemukakan
dengan mesin . . pendapat c. kemampuan 1.
2. Diskusi tentang proses pengelasan . . . 2 x50
10 4,5 |constant curent . . menjawab pertanyaan d. Kehadiran/Keaktifan : 4,6
3. Tugas/Kerja [dengan mesin las constant L menit
(SMAW, GTAW, Mandiri current kemampuan mengorganisasi 2. Tugas
SAW) diskusi e. kebenaran substansi
diskusi
a. partisipasi dalam diskusi b.
Proses pengelasan |1. Ceramah Memperoleh informasi dan k(zrr?;?gﬁnkn;rir;gn?nwul;knakan 1.
dengan mesin 2. Diskusi mendiskusikan proses pendapat c. X Kehadiran/Keaktifan 2 x50
11 4,5 . . menjawab pertanyaan d. . 4,6
constant voltage 3. Tugas/Kerja [pengelasan dengan mesin 2. Tugas menit

(GMAW, FCAW)

Mandiri

constant voltage

kemampuan mengorganisasi
diskusi e. kebenaran substansi
diskusi

3. Presentasi




Proses pengelasan

a. partisipasi dalam diskusi b.
kemampuan mengemukakan

logam denaan Ox 1. Ceramah Memperoleh informasi endapat ¢. kemambuan 1.
12 45 A(?et lene 3Ve|diny 2. Diskusi tentang proses pengelasan rpnen'a\?vab .ertan agn d Kehadiran/Keaktifan 2 x50 1246
’ y 9 |3, Tugas/Kerja |dengan OAW dan proses J P Y Lo 2. Tugas menit T
(OAW) dan proses T ” kemampuan mengorganisasi .
. Mandiri brazing . . . |3. Presentasi
brazing diskusi e. kebenaran substansi
diskusi
Mendapatkan informasi a. partisipasi dalam diskusi b.
Proses cutting dan |1. Ceramah tentang proses cutting dan kir;l;;z?inkn;renr;gn?n:;;knakan 1.
13 45 gouging untuk 2. Diskusi gouging untuk Ewen'a\?vab .ertan agn d Kehadiran/Keaktifan | 2 x 50 1356
’ persiapan dan repair |3. Tugas/Kerja |mempersiapkan dan repair kemfam uaFr)1 menyor an.isasi 2. Tugas menit B
sambungan las Mandiri sambungan las serta ) P gorg . |3. Presentasi
mendiskusikannya d!skus! e. kebenaran substansi
diskusi
a. partisipasi dalam diskusi b.
memperoleh informasi dan kirr?ﬁgzginkrgﬁqr;grﬁrr:;knakan 1.
14 2, 3, 4,|Welding Procedure |1. Ceramah berdiskusi tentang Welding Enen'a\?vab .ertan agn d Kehadiran/Keaktifan 2x50 11,234,
5, 6 |Specification (WPS) |2. Diskusi Procedure Specification J P Y Lo 2. Tugas menit 5,6
kemampuan mengorganisasi .
(WPS) . . . |3. Presentasi
diskusi e. kebenaran substansi
diskusi
a. partisipasi dalam diskusi b.
kemampuan mengemukakan
L C.eramah Mendapatkan informasi dan [pendapat c. kemampuan L. . .
3, 4, 5,|Pengelasan logam |2. Diskusi . . . Kehadiran/Keaktifan 2x501|1,2,3,4,
15 6 lerro 3. Tugas/Kerja berdiskusi tentang menjawab pertanyaan d. 2. Tugas menit 6
: . pengelasan ferro kemampuan mengorganisasi ' . '
Mandiri . . . |3. Presentasi
diskusi e. kebenaran substansi
diskusi
a. partisipasi dalam diskusi b.
1. Ceramah Memperoleh informasi dan ki?ﬁ;ng?inkrggggrﬁﬁiknakan 1.
16 2, 3, 4,|Pengelasan logam (2. Diskusi berdiskusi tentang Enen'a\?vab .ertan agn d Kehadiran/Keaktifan | 2x50 | 1, 2, 3, 4,
5, 6 [non ferro 3. Tugas/Kerja [npengelasan logam non I P Y ’ 2. Tugas menit 5,6

Mandiri

ferro

kemampuan mengorganisasi
diskusi e. kebenaran substansi
diskusi

3. Presentasi




D. KOMPONEN PENILAIAN:

Nomor Teknik Penilaian Persentase Bobot Penilaian Keterangan
1. Kognitif 50 Akumulasi bobot penilaian maksimal 50%
a. Kehadiran 5
b. Kuis 10
c. Tugas 10
d. UTS 10
e. UAS 15
2. Partisipatif 50 Akumulasi bobot penilaian minimal 50%
a. Studi Kasus 25
b. Team Based Project 25
TOTAL 100
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